
 
tǊƻǾƛŘƛƴƎ ǝƳŜƭȅ ŀƴŘ ƛƴǘŜǊŜǎǝƴƎ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǘƻ wŀŘƛƻ !ƳŀǘŜǳǊǎ ƛƴ bƻǊǘƘ CƭƻǊƛŘŀ 

 

tŀƎŜκм 

{ǘŜǾŜΩǎ ¢ŀƪŜΥ 

bC[ {ŜŎǝƻƴ aŀƴŀƎŜǊ 
{ǘŜǾŜ {ȊŀōƻΣ ².пhaa 
 
DǊŜŜǝƴƎǎ bƻǊǘƘ CƭƻǊƛŘŀ 
IŀƳǎΗ  ²ŜƭŎƻƳŜ ǘƻ ǘƘŜ Dw9!¢9{¢ 
Ih..¸ Lb ¢I9 ²hw[5Η 

¸ŜǎΣ ƛǘΩǎ нлму I!a/!¢Lhb ¢La9 Lb hw[!b5hΗ  ƘǧǇǎΥκκ
ǿǿǿΦƘŀƳŎŀǝƻƴΦŎƻƳκ   CǊƛŘŀȅ CŜō фǘƘ ǘƘǊǳ {ǳƴŘŀȅ CŜō мǘƘΦ 

L ŀƳ 59CLbL¢9[¸ ŀǘ ǘƘŜ hǊƭŀƴŘƻ IŀƳŎŀǝƻƴ ŀƭƭ Řŀȅ CǊƛŘŀȅΣ 
{ŀǘǳǊŘŀȅΣ ŀƴŘ {ǳƴŘŀȅΗ  hǳǊ {9 5ƛǾƛǎƛƻƴκbC[ {ŜŎǝƻƴ CƻǊǳƳ ƛǎ 
ƛƴ ǘƘŜ ōŀŎƪ ǘŀƛƭ ƎŀǘŜ ŀǊŜŀ όǘƘŜ ILtt{ ǘŜƴǘǎύ ƻƴ {ŀǘǳǊŘŀȅ ƳƻǊƴπ
ƛƴƎ ŀǘ ммΥмр ŀƳΦ  /ƻƳŜ Ƨƻƛƴ ǳǎΗ 

L ƪƴƻǿ ǘƘŜǊŜ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ƳǳŎƘ ŀŘƻ ǿƛǘƘ ǘƘŜ [ŜŀƎǳŜ όǘƘŜ .ƻŀǊŘύ 
ƛƴ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ŦŜǿ ƳƻƴǘƘǎΦ  IƻǿŜǾŜǊΣ ƛǘ ŀǇǇŜŀǊǎ ŀƭƭ ƻŦ ǘƘŜ ƛǎǎǳŜǎ 
ƛƴ ŎƻƴǘŜƴǝƻƴ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǊŜƳƻǾŜŘκǊŜǎŎƛƴŘŜŘ ŀǘ ǘƘŜ .ƻŀǊŘ 
aŜŜǝƴƎ ƘŜƭŘ ǊŜŎŜƴǘƭȅΦ  L ǳǊƎŜ ȅƻǳ ǘƻ ǊŜŀŘ ǘƘŜ !ww[ .ƻŀǊŘ 
!Ŏǝƻƴǎ ŀǘ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦŀǊǊƭΦƻǊƎκƴŜǿǎκŀǊǊƭ-ōƻŀǊŘ-ƻŦ-ŘƛǊŜŎǘƻǊǎ-
ŀƎǊŜŜǎ-ǘƻ-ǊŜǾƛŜǿ-ƻŦ-ŎƻƴŘǳŎǘ-ŎƻŘŜ-ŦƻǊ-ŘƛǊŜŎǘƻǊǎ Φ  LŦ ȅƻǳ 
ƘŀǾŜƴΩǘΣ ǊŜŀŘ !ww[ tǊŜǎƛŘŜƴǘ wƛŎƪ wƻŘŜǊƛŎƪΩǎ ŜŀǊƭƛŜǊ ŎƻƳπ
ƳŜƴǘǎ ŀǘ ƘǧǇΥκκǿǿǿΦŀǊǊƭΦƻǊƎκƴŜǿǎκŀ-ƴƻǘŜ-ǘƻ-ƳŜƳōŜǊǎ-
ŦǊƻƳ-ŀǊǊƭ-ǇǊŜǎƛŘŜƴǘ-ǊƛŎƪ-ǊƻŘŜǊƛŎƪ-ƪрǳǊ Φ  L ǎǳǇǇƻǊǘ wƛŎƪ ŀǎ ƘŜ 
Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ ǊŜǎǇƻƴǎƛǾŜ ǘƻ ƳŜ ƻƴ ǎŜǾŜǊŀƭ ƻŎŎŀπ
ǎƛƻƴǎΦ   

Lǘ ŀǇǇŜŀǊǎ ς ŀǘ ƭŜŀǎǘ ǘƻ ƳŜ -  ǘƘŀǘ ǘƘŜ ƳŜƳōŜǊǎΩ ǾƻƛŎŜǎ ƘŀǾŜ 
ōŜŜƴ ƘŜŀǊŘ ŀǘ ǘƘƛǎ ǊŜŎŜƴǘ .ƻŀǊŘ ƳŜŜǝƴƎΦ  L ƘƻǇŜ ǘƘŜǎŜ 
άŎƻƳǇƭŀƛƴǘǎέ ŀǊŜ ǊŜǎƻƭǾŜŘ ŦƻǊ ƎƻƻŘΦ  L ƘƻǇŜ ǘƘƛǎ ƎƻŜǎ ŀǿŀȅΦ  Lǘ 
ƛǎ ŘƛǾƛǎƛǾŜ ŀƴŘ ōŀŘ ŦƻǊ ƻǳǊ ƛƳŀƎŜ ŀǘ ǘƘŜ ƭŜŀǎǘΦ  [ŜǘΩǎ ƘƻǇŜ ǘƘŜ 
.ƻŀǊŘ ŎƻƴǝƴǳŜǎ ǘƻ άƭƛǎǘŜƴέΦ  LŦ ȅƻǳ ƘŀǾŜ ŎƻƴŎŜǊƴǎΣ ǇƭŜŀǎŜ 
ƳŀƪŜ ȅƻǳǊ ǘƘƻǳƎƘǘǎΣ ŎƻƳƳŜƴǘǎ ŀƴŘ άŎƻƳǇƭŀƛƴǘǎέ ƪƴƻǿƴ ǘƻ 
ƻǳǊ {9 5ƛǾƛǎƛƻƴ 5ƛǊŜŎǘƻǊΣ DǊŜƎ {ǳǊǊŀǧ ²пh½YΣ ƛƴ ŀ ǘŀŎǜǳƭ ŀƴŘ 
ƳŜŀƴƛƴƎŦǳƭ ƳŀƴƴŜǊ ς ƘŜ ƛǎ ƻǳǊ άǾƻƛŎŜέ ƻƴ ǘƘŜ 
.ƻŀǊŘΗ  ǿпƻȊƪϪŀǊǊƭΦƻǊƎ Φ   

!ww[ /9h ¢ƻƳ DŀƭƭŀƎƘŜǊ Ƙŀǎ ǊŜǝǊŜŘ ǘƻƻ ς L ŀƳ ǇŜǊǎƻƴŀƭƭȅ 
ǎŀŘ ǘƻ ǎŜŜ ƘƛƳ ƭŜŀǾŜΣ ŀǎ ƛǘ ǿŀǎ Ƴȅ ōŜƭƛŜŦ ƘŜ ǿŀǎ ŀ ǎǘŀƴŘ-ǳǇ 
ŦŜƭƭŀΣ ŀƴŘ ǎǘǊŀƛƎƘǘ ǎƘƻƻǘŜǊΦ  IŜΣ ǘƻƻΣ Ƙŀǎ ōŜŜƴ ŀŎŎŜǎǎƛōƭŜ ŀƴŘ 
ǊŜǎǇƻƴǎƛǾŜ ǘƻ ƳŜ ƻƴ ǘƘŜ ƴǳƳŜǊƻǳǎ ƻŎŎŀǎƛƻƴǎ όƛƴŎƭǳŘƛƴƎ ǘƘŜ 
ƘǳǊǊƛŎŀƴŜǎύ L ƘŀŘ ŎƻƴǘŀŎǘ ǿƛǘƘ ƘƛƳΦ   L ǳƴŘŜǊǎǘŀƴŘ ƘŜ ǿŀǎ 
ǘǊȅƛƴƎ ǘƻ Ƴŀƛƴǘŀƛƴ ǘǿƻ ƘƻƳŜǎ όƻƴŜ ƘŜǊŜ ƛƴ CƭƻǊƛŘŀύΣ ŀƴŘ ǘƘŜ 
Ŏƻǎǘǎ ǿŜǊŜ ǇǊƻƘƛōƛǝǾŜΦ  Lƴ Ƙƛǎ ǘǿƻ ȅŜŀǊǎ ŀǘ ǘƘŜ ƘŜƭƳΣ ƘŜ 

±ƻƭǳƳŜ рΣ LǎǎǳŜ н        ǿǿǿΦŀǊǊƭ-ƴƅΦƻǊƎ                CŜōǊǳŀǊȅ нлму 

²ƘŀǘΩǎ LƴǎƛŘŜΧΦ 
 

tŀƎŜ о   !ƭŀŎƘǳŀ !w9{ 5ŜǾŜƭƻǇǎ ¦ƴƛǉǳŜ 9ƳǇ-ƘŀǊŘŜƴŜŘ IC 
  ¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ ŦƻǊ 9ƳŜǊƎŜƴŎȅ hǇǎ /ŜƴǘŜǊ 

tŀƎŜ р    ²ƛƴǘŜǊ CƛŜƭŘ 5ŀȅ ƛƴ {ǳƳƳŜǊŬŜƭŘ  
tŀƎŜ с 9ǎŎŀƳōƛŀ /ƻǳƴǘȅ !w9{ !ƴƴǳŀƭ wŜǇƻǊǘ ŦƻǊ нлмт 
  IƛƎƘƭƛƎƘǘǎ 
tŀƎŜ ф bŜǿΗ  [ƛƴƪǎ ǘƻ ǘƘŜ ǿŜōǎƛǘŜ ŦƻǊ {ǘǳũ ¸ƻǳ bŜŜŘ 

9Ƴŀƛƭ ȅƻǳǊ v{¢ bC[ ƛƴǇǳǘ ǘƻ 
².н±¸YϪƎƳŀƛƭΦŎƻƳ 

ǎŜŜƳǎ ǘƻ ƘŀǾŜ άǎƘƻǊŜŘ ǳǇέ ŬƴŀƴŎŜǎ ŀƴŘ ƻǇŜǊŀǝƴƎ 
ŎƻǎǘǎΦ   IŜ ǿƛƭƭ ōŜ ƳƛǎǎŜŘΗ  όōȅ ƳŜ ŀǘ ƭŜŀǎǘΗύΦ 

L ƪƴƻǿ ǘƘŜǊŜ ŀǊŜ ŀƭǎƻ Ƴŀƴȅ ǉǳŜǎǝƻƴǎ ƻƴ ǘƘŜ !w9{ ƎǊƻǳǇ 
ǊŜƎƛǎǘǊŀǝƻƴǎ ŀƴŘ ǘƘŜ hŶŎƛŀƭ hōǎŜǊǾŜǊ tǊƻƎǊŀƳΦ  tƭŜŀǎŜ ōŜ 
ǇŀǝŜƴǘΗ  L ƘŀǾŜ ōŜŜƴ ǘƻƭŘ ǘƘŜǊŜ ƛǎ ƳƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŦƻǊǘƘπ
ŎƻƳƛƴƎ ǎƻƻƴΦ  LŦ L ƎŜǘ ƛǘΣ L ƛƳƳŜŘƛŀǘŜ ŦƻǊǿŀǊŘ ƛǘΦ  ̧ŜǎΣ L 
ŀƎǊŜŜ ǘƘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ǎƘƻǳƭŘ ƘŀǾŜ ōŜŜƴ Ǉǳǘ ƻǳǘ ōŜŦƻǊŜ 
ǘƘŜȅ ƛƴƛǝŀǘŜŘ ǘƘŜ ŎƘŀƴƎŜǎΦ  L ōŜƭƛŜǾŜ ǘƘƛǎ ŎƻƳǇƭŀƛƴǘ ǿŀǎ 
ƘŜŀǊŘ ōȅ ǘƘŜ .ƻŀǊŘΣ ǘƻƻΗ 

tƭŜŀǎŜ ŎƻƴǝƴǳŜ ǘƻ ǎŜƴŘ ƛƴ ǘƘŜ 9/ aƻƴǘƘƭȅ wŜǇƻǊǘǎ ǘƻ ǘƘŜ 
bC[ ²Ŝō tŀƎŜ ƘǧǇΥκκŀǊǊƭ-ƴƅΦƻǊƎκΚǇŀƎŜψƛŘҐптут ǳƴƭŜǎǎ 
ƻǘƘŜǊǿƛǎŜ ƴƻǝŬŜŘ ōȅ ƳŜΦ  LǘΩǎ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘ ǘƻ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ƻǳǊ 
ŀŎǝǾƛǝŜǎΦ 

DŜǘ ƛƴǾƻƭǾŜŘΣ ƎŜǘ ŀŎǝǾŜΣ ƎŜǘ ƘŀǇǇȅΗ  {ǘŀȅ ǎŀŦŜΣ ƎŜǘ ƻƴ ǘƘŜ 
ŀƛǊΣ ŀƴŘ ƘŀǾŜ ŦǳƴΗΗ 

9±9w¸hb9 /h¦b¢{Η 

тоΣ {ǘŜǾŜ ².пhaa 

{ǘŜǾŜ {Ȋŀōƻ ².пhaa 
bC[ {ŜŎǝƻƴ aŀƴŀƎŜǊ  
!ww[Σ ¢ƘŜ bŀǝƻƴŀƭ !ǎǎƻŎƛŀǝƻƴ ŦƻǊ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻϰ 
оус-рсс-нлурΣ ǿōпƻƳƳϪŀǊǊƭΦƻǊƎ 

/ƘŜŎƪ ƻǳǘ ǘƘŜ ƴŜǿ hǇŜǊŀǝƴƎ 9ǾŜƴǘǎ 
 ƭƛƴƪ ƻƴ ǘƘŜ ƭŀǎǘ ǇŀƎŜΗ 

bƻǘŜ ŦǊƻƳ ²ŀȅƴŜ .ǊƻǿƴΣ bпCtΥ  Lǘ ǿŀǎ Ƴȅ ŘƛǎǝƴŎǘ ǇǊƛǾƛπ

ƭŜƎŜ ǘƻ ƴƻƳƛƴŀǘŜ {ǘŜǾŜ {ȊŀōƻΣ ².пhaaΣ ǘƻ ōŜŎƻƳŜ ŀ 

ƳŜƳōŜǊ ƻŦ ǘƘŜ /² hǇŜǊŀǘƻǊΩǎ /ƭǳōΦ  {ǘŜǾŜ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǘƘŜ 

ǘƘǊŜŜ ƻǘƘŜǊ ƴƻƳƛƴŀǝƻƴǎ ǊŜǉǳƛǊŜŘ ŀƴŘ ǿŀǎ ƻũŜǊŜŘ ŀƴŘ 

ŀŎŎŜǇǘŜŘ ƳŜƳōŜǊǎƘƛǇΦ  {ǘŜǾŜΩǎ /² hǇǎ ƴǳƳōŜǊ ƛǎ мфпоΦ  

aƻǊŜ ƛƴŦƻǊƳŀǝƻƴ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŀǘΥ 

ƘǧǇǎΥκκǿǿǿΦŎǿƻǇǎΦƻǊƎ 

https://www.hamcation.com/
https://www.hamcation.com/
http://www.arrl.org/news/arrl-board-of-directors-agrees-to-review-of-conduct-code-for-directors
http://www.arrl.org/news/arrl-board-of-directors-agrees-to-review-of-conduct-code-for-directors
http://www.arrl.org/news/a-note-to-members-from-arrl-president-rick-roderick-k5ur
http://www.arrl.org/news/a-note-to-members-from-arrl-president-rick-roderick-k5ur
mailto:w4ozk@arrl.org
http://www.arrl-nfl.org
http://arrl-nfl.org/?page_id=4787
mailto:wb4omm@arrl.org
https://www.cwops.org/index.html


v{¢ bC[Σ CŜōǊǳŀǊȅ нлму 

tŀƎŜκн 



v{¢ bC[Σ CŜōǊǳŀǊȅ нлму 

tŀƎŜκо 

9ƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎ ǇǳƭǎŜ ƛǎ ƻƊŜƴ ǘƘŜ άŜƭŜǇƘŀƴǘ ƛƴ ǘƘŜ 
ǊƻƻƳέ ƻŦ ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ǇƭŀƴƴƛƴƎΦ   ¢ƘŜǊŜ ƛǎ ǎƻ ƳǳŎƘ Ƴȅǎπ
ǝǉǳŜ ŀƴŘ ǊǳƳƻǊ ǘƘŀǘ ǇŜƻǇƭŜ Ŧŀƛƭ ǘƻ ǊŜŀƭƛȊŜ ǘƘŀǘ ǇƭŀƴƴƛƴƎ 
ŦƻǊ ƛǘ ƛǎ ǇƻǎǎƛōƭŜΦ  5ŜŎŀŘŜǎ ŀƎƻ v{¢ ǇǳōƭƛǎƘŜŘ ŦƻǳǊ ŀǊǝπ
ŎƭŜǎ ŘƻŎǳƳŜƴǝƴƎ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ƎŜŀǊ ǘƘŀǘ ǎŀƛƭŜŘ 
ǘƘǊƻǳƎƘ ǎƛƳǳƭŀǘŜŘ 9at ǘŜǎǝƴƎΦ   !ƭŀŎƘǳŀ !w9{ Ƙŀǎ ǘŀƪπ
Ŝƴ ŀŘǾŀƴǘŀƎŜ ƻŦ ǘƘŀǘ ƪƴƻǿƭŜŘƎŜ ŀƴŘ ǇǊŜǇŀǊŜŘ ŀ млл-
ǿŀǧ  ƘŀǊŘŜƴŜŘ IC ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ ǘƘŀǘ Ŏŀƴ ōŜ ǳǝƭƛȊŜŘ ŦƻǊ 
{{.Σ ŘƛƎƛǘŀƭ ƻǊ /² ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ŜǾŜƴ ǊƛƎƘǘ ǘƘǊƻǳƎƘ 
ŀƴ 9at ŀǧŀŎƪΣ  ōŀǎŜŘ ƻƴ ǘƘŜ v{¢ ŘŀǘŀΦ   Φό{ŜŜ п ǇŀǊǘ 
v{¢ ǎŜǊƛŜǎ ŀǊŎƘƛǾŜŘ ƘŜǊŜΥ  ƘǧǇΥκκǉǎƭΦƴŜǘκƪȄпȊκv{¢-
9ƭŜŎǘǊƻƳŀƎƴŜǝŎψtǳƭǎŜψŀƴŘψǘƘŜψwŀŘƛƻψ!ƳŀǘŜǳǊΦǇŘŦ ύ 

 

¢ƘŜ άǎƘƻǊǘ ǾŜǊǎƛƻƴέ ƻŦ Ƙƻǿ ǿŜϥǊŜ ŘƻƛƴƎ ǘƘƛǎ ƛǎΥ 

мΦ tǳǊŎƘŀǎŜ ŀƴ ƻƭŘ IŜŀǘƘƪƛǘ {.-мллκмлмκмлн ƻǊ I²-
мллκмлм ǾŀŎǳǳƳ ǘǳōŜ ǊƛƎ ŀƴŘ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅΦ 

нΦ wŜǇƭŀŎŜ ŀƭƭ ŜƭŜŎǘǊƻƭȅǝŎ ŎŀǇŀŎƛǘƻǊǎΣ ǊŜǇƭŀŎŜ ōŀŘ 
ǘǳōŜǎΣ ŎƭŜŀƴ ǳǇ ŎƻƴǘŀŎǘǎ ƻƴ ǎǿƛǘŎƘŜǎ ŜǘŎΦ 

оΦ Lƴǎǘŀƭƭ Ǝŀǎ-ŘƛǎŎƘŀǊƎŜ ǘǳōŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ƛƴ ŦŜŜŘƭƛƴŜ ǎȅǎπ
ǘŜƳΦ 

пΦ ¦ǎŜ ŎƻƳƳŜǊŎƛŀƭƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ŘƛƎƛǘŀƭ άwŀŘǳƛƴƻέ ŀǎ ŀ 
ƴŜŀǊ-ǇŜǊŦŜŎǘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ±ChΣ ǿƛǘƘ 9at ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ŀǎ 
ŘŜǎŎǊƛōŜŘΦ 

рΦ !ŘŘ ŀ ƎƻƻŘ ǉǳŀƭƛǘȅ ¦t{ ŦƻǊ Ƴŀƛƴǎ ǇƻǿŜǊ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴΦ 

 

¢ƘŜ v{¢ ǎŜǊƛŜǎ ƛƴŎƭǳŘŜŘ ǎǳƎƎŜǎǘŜŘ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ǘŜŎƘπ
ƴƛǉǳŜǎ ŀƴŘ ǘŜǎǝƴƎ ǿƛǘƘ 9at-ǎƛƳǳƭŀǘƻǊǎ ǘƻ ǾŜǊƛŦȅ ǎŜǾŜǊŀƭ 
ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊǎ ǘƘŀǘ ǿŜǊŜ ŀōƭŜ ǘƻ ǎǳǊǾƛǾŜ ǘƘŜ 9мκ9н ǿƛŘŜπ
ōŀƴŘ ƴŀƴƻ-ǎŜŎƻƴŘ ƘƛƎƘ ŀƳǇƭƛǘǳŘŜ ǊŀŘƛƻ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ 
ǇǳƭǎŜ ŦǊƻƳ ŀ ƘƛƎƘ-ŀƭǝǘǳŘŜ ŘŜǘƻƴŀǝƻƴ ƻŦ ŜƛǘƘŜǊ ŀ Ŭǎǎƛƻƴ 
ƻǊ Ŧǳǎƛƻƴ ƴǳŎƭŜŀǊ ǿŜŀǇƻƴΦ   .ŜŎŀǳǎŜ ǘƘŜ ŬŜƭŘ ǎǘǊŜƴƎǘƘ 
Ŏŀƴ ǊŜŀŎƘ рлƪ±κƳŜǘŜǊΣ ŀƴȅǘƘƛƴƎ ŎƻƴƴŜŎǘŜŘ ǘƻ ƭƻƴƎ 
ǿƛǊŜǎ όǘƘƛƴƪΥ IC ŀƴǘŜƴƴŀǎ ŀƴŘ ǘǊŀƴǎƳƛǎǎƛƻƴ ƭƛƴŜǎύ ƎŜǘǎ 
ŀƴ ƛƴŎǊŜŘƛōƭŜ Ƨƻƭǘ ƻŦ wC όƪƛƭƻǾƻƭǘǎκƪƛƭƻŀƳǇŜǊŜǎΣ ōǳǘ ŦƻǊ 
ƴŀƴƻǎŜŎƻƴŘǎύΦ   ²ƛǘƘ Ǝŀǎ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜ ŦŜŜŘƭƛƴŜ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ 
όōŀǎƛŎŀƭƭȅ ǿƘŀǘ ƛǎ ǳǎŜŘ ŦƻǊ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ƭƛƎƘǘƴƛƴƎ ŀǊǊŜǎπ
ǘƻǊǎύΣ ǾŀŎǳǳƳ ǘǳōŜ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊǎ ǿŜǊŜ ŜǎǎŜƴǝŀƭƭȅ ǳƴπ
ŀũŜŎǘŜŘ ŀƴŘ ŜǾŜƴ ǎƻƳŜ ǎƻƭƛŘ ǎǘŀǘŜ ƎŜŀǊ ǎǳǊǾƛǾŜŘΦ  

¢ƻ ƳŜŜǘ ǘƘƛǎ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ŎƘŀƭƭŜƴƎŜΣ !ƭŀŎƘǳŀ !w9{ 
ǊŜŦǳǊōƛǎƘŜŘ ŀ IŜŀǘƘƪƛǘ {.-млл ǾŀŎǳǳƳ ǘǳōŜ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ 
ŀƴŘ ǇƻǿŜǊ ǎǳǇǇƭȅ ǘƻ ǿƻǊƪƛƴƎ ŎƻƴŘƛǝƻƴ ǿƛǘƘ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊ 
ƘŜƭǇΣ ƛƴǾƻƭǾƛƴƎ ǘǿƻ ƻŦ ƻǳǊ ά[ŀōbϥ[ǳƴŎƘέ ŜŘǳŎŀǝƻƴŀƭ 
ǎŜǎǎƛƻƴǎΦ   9ƭŜŎǘǊƻƭȅǝŎ ŎŀǇŀŎƛǘƻǊǎ ǘƘŀǘ ƘŀŘ ŘǊƛŜŘ ƻǳǘ 

![!/I¦! !w9{ 59±9[ht{ ¦bLv¦9 9at-I!w59b95 IC ¢w!b{/9L±9w Chw 9a9wD9b/¸ 
ht9w!¢Lhb{ /9b¢9w 
ōȅ DƻǊŘƻƴ Dƛōōȅ Y·п½ 

ǿŜǊŜ ǊŜǇƭŀŎŜŘ ƻǊ ǇŀǊŀƭƭŜƭŜŘ ǿƛǘƘ ƴŜǿŜǊ ŎŀǇŀŎƛǘƻǊǎΣ ƻȄƛπ
ŘƛȊŜŘ ǎǿƛǘŎƘŜǎ ŀƴŘ ǘǳōŜ ǎƻŎƪŜǘǎ ǘǊŜŀǘŜŘΣ ŀƴŘ ŀ ŎƻǳǇƭŜ 
ǘǳōŜǎ ǊŜǇƭŀŎŜŘΦ  ¢ƘŜ ǾŜƴŜǊŀōƭŜ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊ ƻƴŎŜ ŀƎŀƛƴ 
Ǉǳǘ ƻǳǘ Ŧǳƭƭ ǇƻǿŜǊ ŀƴŘ ǊŜŎŜƛǾŜŘ ǇŜǊŦŜŎǘƭȅΦ  Cǳƭƭ ŘŜǘŀƛƭǎ 
ƻƴ Ƙƻǿ ǘƻ Řƻ ǘƘƛǎ ŀǊŜ ŘƻŎǳƳŜƴǘŜŘ ƘŜǊŜΥ   

ƘǧǇΥκκŀǊǊƭ-ƴƅΦƻǊƎκǿǇ-ŎƻƴǘŜƴǘκǳǇƭƻŀŘǎκнлмуκлмκ
/ǊŜŀǝƴƎ!ƴ9ƳǇIŀǊŘŜƴŜŘ¢ǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΦǇŘŦ  ¢ƻ ǇǊƻǘŜŎǘ 
ŀƎŀƛƴǎǘ ǿƛƭŘ ǇƻǿŜǊ ƭƛƴŜ ǾŀǊƛŀǝƻƴǎ ǘƘŀǘ ƳƛƎƘǘ ŀƭǎƻ ƻŎŎǳǊ 
ŀǎ ŀ ǊŜǎǳƭǘ ƻŦ 9at όōŜŦƻǊŜ ȅƻǳǊ 9h/ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊ ƪƛŎƪǎ ƛƴύ 
ǿŜ ǿƛƭƭ ŀƭǎƻ ǳǝƭƛȊŜ ŀ ƘƛƎƘ ǉǳŀƭƛǘȅ ¦t{ ǎȅǎǘŜƳ ǘƘŀǘ Řƛǎπ
ŎƻƴƴŜŎǘǎ ƛƴ ƻǾŜǊ- ƻǊ ǳƴŘŜǊ-ǾƻƭǘŀƎŜ ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ   

 
!ƴŘ ǘƘŜƴ ǘƘŜ ǊŜŀƭ Ŧǳƴ ōŜƎŀƴΗ   ¢ƘŜ {ƛƭƛŎƻƴ [ŀōǎ ǎƛрорм 
ŎƘƛǇ Ƙŀǎ ƳŀŘŜ ƛǘ Ŝŀǎȅ ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ŀƭƳƻǎǘ ŀƴȅ ŘŜǎƛǊŜŘ 
ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǿƛǘƘƛƴ ŀ ŦŜǿ ƘŜǊǘȊΣ ǿƛǘƘ ƴŜŀǊ-ŎǊȅǎǘŀƭ-ƭƛƪŜ ǎǘŀπ
ōƛƭƛǘȅΦ   v{¢ ŀǊǝŎƭŜǎ ƘŀǾŜ ŜȄǇƭŀƛƴŜŘ Ƙƻǿ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘƛǎ ŎƘƛǇ 
ǘƻ ǊŜǇƭŀŎŜ ŎǊŀƴƪȅ  ƛƴŘǳŎǘƻǊ-ŎŀǇŀŎƛǘƻǊ ±Chϥǎ ƛƴ ƻƭŘŜǊ ǊƛƎǎΦ   
IC{ƛƎƴŀƭǎΣ ŀƴ LƴŘƛŀƴ ŎƻƳǇŀƴȅ ƳŀƴǳŦŀŎǘǳǊƛƴƎ ŀ ƴƻǾŜƭ 
ƴŜǿ ǎƘƻǊǘ-ƪƛǘ {{. ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΣ ƛƴŎƭǳŘŜǎ ŀƴ ƛƴǘŜƎǊŀǘŜŘ 
±Ch ǿƛǘƘ !ǊŘǳƛƴƻ-ŎƻƴǘǊƻƭƭŜǊΣ ŘƛƎƛǘŀƭ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŘƛǎǇƭŀȅΣ 
ǳǎƛƴƎ ǘƘŜ ǎƛрорм ŎƘƛǇΦ   wŜƭŀǝǾŜƭȅ ƳƛƴƻǊ ǊŜǇǊƻƎǊŀƳƳƛƴƎ 
ƻŦ ǘƘŜ ǇǳōƭƛŎƭȅ ŀǾŀƛƭŀōƭŜ ǎƻƊǿŀǊŜ ŀƭƭƻǿŜŘ ǘƘŜ 
άwŀŘǳƛƴƻέ ŘƛƎƛǘŀƭ ±Ch ǘƻ ƎŜƴŜǊŀǘŜ ŀ ǊŜǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ±Ch 
ǎƛƎƴŀƭ ŦƻǊ ǘƘŜ IŜŀǘƘƪƛǘ ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΦ  ό{ƻƊǿŀǊŜΥ ƘǧǇǎΥκκ
ƎƛǘƘǳōΦŎƻƳκƎƎƛōōȅмκIŜŀǘƘƪƛǘwŀŘǳƛƴƻ ύ    .ȅ ƳŜŀǎǳǊƛƴƎ 
ŀƭƭ ǘƘŜ ŎǊȅǎǘŀƭ ƻǎŎƛƭƭŀǘƻǊǎ ƛƴ ǘƘŜ IŜŀǘƘƪƛǘΣ ǘƘŜ ǎƻƊǿŀǊŜ 
ŎǊŜŀǘŜǎ ǇŜǊŦŜŎǘ ǘŀƛƭƻǊ-ƳŀŘŜ ±Ch ǎƛƎƴŀƭǎ ŦƻǊ улκплκнлκмр 
ƳŜǘŜǊǎτŎŀƭƛōǊŀǝƻƴ ƛǎ ǊƛƎƘǘ ƻƴΦ   ¢ƘŜ ǇƻǿŜǊ ƭŜǾŜƭ ƻŦ ǘƘŜ 
IC{ƛƎƴŀƭǎ ±Ch ǿŀǎ Ƨǳǎǘ ŀōƻǳǘ ǇŜǊŦŜŎǘ ŦƻǊ ǘƘŜ IŜŀǘƘƪƛǘΦ  

http://qsl.net/kx4z/QST-Electromagnetic_Pulse_and_the_Radio_Amateur.pdf
http://qsl.net/kx4z/QST-Electromagnetic_Pulse_and_the_Radio_Amateur.pdf
http://arrl-nfl.org/wp-content/uploads/2018/01/CreatingAnEmpHardenedTransceiver.pdf
http://arrl-nfl.org/wp-content/uploads/2018/01/CreatingAnEmpHardenedTransceiver.pdf
https://github.com/ggibby1/HeathkitRaduino
https://github.com/ggibby1/HeathkitRaduino


v{¢ bC[Σ CŜōǊǳŀǊȅ нлму 

tŀƎŜκп 

ƘǧǇΥκκǿǿǿΦǎǘǳŀǊǘƘŀƳŦŜǎǘΦŎƻƳκ 

¢ƘŜ ƴŜǿ ±Ch ǎƛƎƴŀƭ ǿŀǎ ƛƴƧŜŎǘŜŘ ƛƴ ŀƴ ŜȄƛǎǝƴƎ ǎŜƭŜŎǘƻǊ 
ǎǿƛǘŎƘ ŦƻǊ ŀƴ ǳƴǳǎŜŘ ƻǇǝƻƴŀƭ ŎǊȅǎǘŀƭ ƻǎŎƛƭƭŀǘƻǊ-- ǎƻ Ŝƛπ
ǘƘŜǊ ƛƴǘŜǊƴŀƭ ƻǊ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ±Ch Ŏŀƴ ōŜ ǳǝƭƛȊŜŘΣ ŀŘŘƛƴƎ ǊŜπ
ŘǳƴŘŀƴŎȅΦ    ¢ƘŜ ƴŜǿ ŘƛƎƛǘŀƭ ±Ch ŜǾŜƴ Ƙŀǎ ! ŀƴŘ . ±Chϥǎ 
ŀƴŘ ƻǘƘŜǊ ŦŜŀǘǳǊŜǎΦ  !ƴŘ ƛǘ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ ǊƛƎ ǘƻ ƳƻǾŜ ŀ ōƛǘ 
ƻǳǘǎƛŘŜ ǘƘŜ άƴƻǊƳŀƭέ ōŀƴŘǎ ǘƻ ǇƻǘŜƴǝŀƭƭȅ ƘŀƴŘƭŜ a!w{ 
ƻǊ ǊŜŎŜƛǾŜ /I¦ ǝƳŜκŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ǎƛƎƴŀƭǎΦ   

.ǳǘ Ƙƻǿ ǘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ ǘƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ±Ch ŦǊƻƳ 9at ŎǳǊǊŜƴǘǎ 
ŀǊǊƛǾƛƴƎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ ŎŀōƭŜǎ ŦǊƻƳ ǘƘŜ IŜŀǘƘƪƛǘ ϧ ŀ фǾƻƭǘ ǿŀƭƭ 
ǿŀǊǘΚ  ¢Ƙƛǎ ǿŀǎ ŀŎŎƻƳǇƭƛǎƘŜŘ ǿƛǘƘ ŀ ŎƻƳōƛƴŀǝƻƴ ƻŦ ǊŜπ
ŘǳƴŘŀƴǘ ōǊǳǘŜ ŦƻǊŎŜ ǾƻƭǘŀƎŜ ƭƛƳƛǝƴƎ ŀƴŘ ǎƛƎƴŀƭ ŬƭǘŜǊƛƴƎ 
όǎŜŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǝƻƴ ŀǊǝŎƭŜ ǇǊŜǾƛƻǳǎƭȅ ǊŜŦŜǊŜƴŎŜŘύ ƛƴŎƭǳŘπ
ƛƴƎ Ǝŀǎ ŘƛǎŎƘŀǊƎŜ ǘǳōŜǎΣ ¢±{ όǘǊŀƴǎƛŜƴǘ ǾƻƭǘŀƎŜ ǎǳǇǇǊŜǎπ
ǎƛƻƴύ ŘƛƻŘŜǎΣ ŜȄǘŜƴǎƛǾŜ ŎŀǇŀŎƛǝǾŜ ŬƭǘŜǊƛƴƎΣ ŀƴŘ ƭƻǿ-Ǉŀǎǎ 
ŬƭǘŜǊƛƴƎΦ   

!ŘŘƛǝƻƴŀƭƭȅΣ ōŀŎƪ-ǘƻ-ōŀŎƪ ŘƛƻŘŜ ŀǊǊŀȅǎ ǎƛƳƛƭŀǊ ǘƻ ǿƘŀǘ ƛǎ 
ǳǎŜŘ ǘƻ ǇǊƻǘŜŎǘ vwt ǊŜŎŜƛǾŜǊǎ ŀƴŘ ŀƭƭƻǿ ƛƴǎǘŀƴǘŀƴŜƻǳǎ 
¢κw ǎǿƛǘŎƘƛƴƎ ǿŜǊŜ ŀŘŘŜŘΦ   ! ǇǊƛƴǘŜŘ ŎƛǊŎǳƛǘ ōƻŀǊŘ ǿŀǎ 
ŎǊŜŀǘŜŘ ǘƻ ŀƭƭƻǿ Ŝŀǎȅ ǊŜǇƭƛŎŀǝƻƴ ƻŦ ǘƘƛǎ ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ŎƛǊπ
ŎǳƛǘǊȅΦ   

/ƻƳǇǳǘŜǊ-ŎƻƴǘǊƻƭ ƻŦ ŀ ǾŀŎǳǳƳ ǘǳōŜ ǊƛƎΚ  ̧ŜǎΗ   !ǎ ŀƴ 
ŀŘŘƛǝƻƴŀƭ ōŜƴŜŬǘ ς ǘƘŜ ŘƛƎƛǘŀƭ ±Ch ƛǎ ŀŎǘǳŀƭƭȅ ŎƻƳǇǳǘŜǊ 
ŎƻƴǘǊƻƭƭŀōƭŜΣ ŜƳǳƭŀǝƴƎ ǘƘŜ ŦǊŜǉǳŜƴŎȅ ŎƻƴǘǊƻƭ ŎŀǇŀōƛƭƛπ
ǝŜǎ ƻŦ ǘƘŜ ǇƻǇǳƭŀǊ C¢-урт ǘǊŀƴǎŎŜƛǾŜǊΦ   ¢Ƙƛǎ ŀƭƭƻǿǎ ǘƘŜ 
IŜŀǘƘƪƛǘ ǘƻ ōŜ ŜƭŜŎǘǊƻƴƛŎŀƭƭȅ ǎǘŜŜǊŜŘ ŀŎǊƻǎǎ ƳƻŘŜǎǘ ǎŜŎπ
ǝƻƴǎ ƻŦ ŀƴȅ ƻƴŜ ōŀƴŘΣ ǿƘƛŎƘ ǿƻǳƭŘ ŀƭƭƻǿ ƛǘ ǘƻ ǇŜǊŦƻǊƳ 
ǘƘŜ ŦǳƴŎǝƻƴǎ ƻŦ ŀ ²Lb[LbY wa{ ǎŜǊǾŜǊ ƻǊ ![9 ǎȅǎǘŜƳ ƻƴ 
ƻƴŜ ōŀƴŘΦ   ό/ŀǳǝƻƴΥ  9at-ǇǊƻǘŜŎǝƻƴ ƻŦ ŀ ƘƛƎƘ ǎǇŜŜŘ 
¦{. ǇƻǊǘ ƛǎ ǉǳƛǘŜ ŀƴƻǘƘŜǊ ƳŀǧŜǊτǿƘƛƭŜ ǘƘŜ ŀƴǘŜƴƴŀ 
ƛƴǇǳǘ 9at Ŏŀƴ ōŜ ƘŀƴŘƭŜŘΣ ǘƻ ǳǎŜ ǘƘŜ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ŎƻƴǘǊƻƭ 
ŦŜŀǘǳǊŜǎΣ ǘƘŜ ŘǊƛǾƛƴƎ ŎƻƳǇǳǘŜǊ ŀƴŘ ŜȄǘŜǊƴŀƭ ±Ch ǿƻǳƭŘ 
ƴŜŜŘ ǘƻ ōŜ ƛƴǎƛŘŜ ŀ CŀǊŀŘŀȅ ǎƘƛŜƭŘΦύ 

!w9{ ǾƻƭǳƴǘŜŜǊǎ Ǉƭŀƴ ǘƻ ŘƻƴŀǘŜ ǘƘŜ ƴŜǿ 9at-ƘŀǊŘŜƴŜŘ 
ǊƛƎ ǘƻ ǘƘŜ !ƭŀŎƘǳŀ /ƻǳƴǘȅ 9h/ ƻƴŎŜ ǘƘŜƛǊ ƭƻƴƎ-ŀǿŀƛǘŜŘ 
IC ŀƴǘŜƴƴŀ ǊŜŦǳǊōƛǎƘƳŜƴǘ ƛǎ ŎƻƳǇƭŜǘŜŘ ǘƘƛǎ ǎǇǊƛƴƎΦ   

!ƭŀŎƘǳŀ !ǊŜǎΣ ό/ƻƴǝƴǳŜŘύ 

aŀǊŎƘ мтǘƘ 

!ǇǊƛƭ нмǎǘ 

http://www.stuarthamfest.com


v{¢ bC[Σ CŜōǊǳŀǊȅ нлму 

tŀƎŜκр 

  ²ƛƴǘŜǊ CƛŜƭŘ 5ŀȅ ŦǊƻƳ {ǳƳƳŜǊŬŜƭŘΣ C[ 

                               WŀƴǳŀǊȅ нтΣ нлму 

²ƛƴǘŜǊ CƛŜƭŘ 5ŀȅ ƛǎ ŀƴ !ƳŀǘŜǳǊ wŀŘƛƻ ƻƴ-ǘƘŜ-ŀƛǊ 
ŜǾŜƴǘ ƘŜƭŘ ŜŀŎƘ ȅŜŀǊ ƛƴ WŀƴǳŀǊȅ ǘƻ ǘŜǎǘ ǇǊŜǇŀǊŜŘπ
ƴŜǎǎ ŦƻǊ ŘƛǎŀǎǘŜǊ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ ǳƴŘŜǊ ŀŘǾŜǊǎŜ 
ŎƻƴŘƛǝƻƴǎΦ  !ƳŀǘŜǳǊǎ ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ¦ƴƛǘŜŘ 
{ǘŀǘŜǎ ŀƴŘ /ŀƴŀŘŀ ǘŜǎǘ ǘƘŜƛǊ ŜǉǳƛǇƳŜƴǘ ŀƴŘ ƻǇŜǊπ
ŀǝƴƎ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜǎ ōȅ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƴƎ ǿƛǘƘ ŜŀŎƘ 
ƻǘƘŜǊ ŘǳǊƛƴƎ ŀ мн-ƘƻǳǊ ǇŜǊƛƻŘ ƻƴ ǘƘŜ ƘƛƎƘ ŦǊŜπ
ǉǳŜƴŎȅ όICύ ǊŀŘƛƻ ōŀƴŘǎΦ 
 

¢ƘŜ 9²9ǇƘƻǊƛŀ wŀŘƛƻ /ƭǳō Yм9²9 ƻǇŜǊŀǘŜŘ ƛƴ ǘƘŜ 

²ƛƴǘŜǊ CƛŜƭŘ 5ŀȅ ŜǾŜƴǘ ŦǊƻƳ {ǘƻƴŜŎǊŜǎǘ ƛƴ {ǳƳπ

ƳŜǊŬŜƭŘΣ C[Φ  !ǧŜƴŘƛƴƎ ǿŜǊŜ .ƻō Y/уa[.Σ /ŀǊƻƭ 

²у9²9Σ wŀƴŘȅ bмWhhΣ tŜǘŜ bп/vbΣ .ŜǊǘ bуbbΣ 

YŀǘƘȅ bу¢Y¸Σ ŦǊƛŜƴŘǎΣ ŀƴŘ ǾƛǎƛǘƻǊǎΦ 

hǇŜǊŀǝƴƎ ŦǊƻƳ ŀ ǇǳōƭƛŎ ǇƛŎƴƛŎ ǎƘŜƭǘŜǊΣ ǘƘǊŜŜ IC 

ǎǘŀǝƻƴǎ ǿŜǊŜ ǎŜǘǳǇ ǳǎƛƴƎ ǘǿƻ ŜƴŘ-ŦŜŘ ǿƛǊŜ ŀƴǘŜƴπ

ƴŀǎ ŀƴŘ ŀ ¢ǊŀƴǎǿƻǊƭŘ ŘƛǇƻƭŜ ŀƴǘŜƴƴŀΦ  hǇŜǊŀǝƻƴ 

ǿŀǎ Ƴƻǎǘƭȅ ƻƴ пл ŀƴŘ нл ƳŜǘŜǊǎΣ {{. ŀƴŘ /²Φ  

¢ƘŜ ŜǾŜƴǘ ŀƭƭƻǿŜŘ Ŏƭǳō ƳŜƳōŜǊǎ ǘƻ ǘŜǎǘ ŀƴŘ 

ŘŜƳƻƴǎǘǊŀǘŜ ǘƘŜ ǊŀǇƛŘ ŘŜǇƭƻȅƳŜƴǘ ƻŦ IC ǊŀŘƛƻǎ 

ǿƛǘƘ ƛƳǇǊƻǾƛǎŜŘ ŀƴǘŜƴƴŀǎ ŎŀǇŀōƭŜ ƻŦ ǘǊŀƴǎƳƛǩƴƎ 

ǘƘǊƻǳƎƘƻǳǘ ǘƘŜ ¦{! ŀƴŘ /ŀƴŀŘŀΦ  ¢ƘŜ {ǘƻƴŜŎǊŜǎǘ 

ǘŜŀƳ ŎƻƴǘŀŎǘŜŘ ǎǘŀǝƻƴǎ ŀǎ ŦŀǊ ŀǿŀȅ ŀǎ /ƻƭƻǊŀŘƻΦ  

¢ƘŜ ŀōƛƭƛǘȅ ǘƻ ǇǊƻǾƛŘŜ ǊŀǇƛŘ ǊŜǎǇƻƴǎŜ ƭƻƴƎ ŘƛǎǘŀƴŎŜ 

ŜƳŜǊƎŜƴŎȅ ǊŀŘƛƻ ŎƻƳƳǳƴƛŎŀǝƻƴǎ Ƴŀȅ ōŜ Ǿƛǘŀƭ ǘƻ 

ǇǳōƭƛŎ ǎŀŦŜǘȅ ŘǳǊƛƴƎ ŀ ŘƛǎŀǎǘŜǊΦ  ²ƛƴǘŜǊ CƛŜƭŘ 5ŀȅ 

ǇǊƻǾƛŘŜŘ ŀƴ ƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘȅ ǘƻ ƛƳǇǊƻǾŜ ƻǳǊ ƻǇŜǊŀǝƴƎ 

ǎƪƛƭƭǎΦ 

tŜǘŜ bп/vb 

.ƻō Y/уa[.�� 
wŀƴŘȅ bмWhh                                                                  

YŀǘƘȅ 

bу¢Y¸�� 

.ƻō Y/уa[.         /ŀǊƻƭ ²у9²9  










